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www.coarchitecture.com Vision: étre un incontournable comme spécialiste des
colts dans l'industrie de la construction
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Charrette de conception
et étude de cas

Les parametres relatifs au projet

« Choix, Contraintes et Conception

» Matiere grise disponible, capacité a innover
» Charrette de Conception - PCI

Réflexion Charrette de conception
 Revue de conception et reflexion sur les Couts - .
- Comprendre, connaitre, créer, maitriser, conduire ) S \
- Statistiques B i R

T lmpétal au monde
e

Detailed Design Analysis

Charrette — Conception - Sep—
« Charrette de conception — Collaboration interdisciplinaire “ng
» Processus de revue de Conception

* Planification continue des Codts de Construction

Information
odaig
il

La Réalisation — du désir ala réalité
* Les enjeux et les responsabilités
» Contrdle qualité — bien comprendre
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Les parametres relatifs au projet

cCHOIX-CONTRAINTES-CONCEPT ION

!

- Type de client et type de mandat  « Conception | Temps-$$-Ingrédients ¢ Type de réalisation

* Programme clair et vision - Budget  « Controle et Maitrise - Désir vs Réalité
* Professionnels au dossier » Capacité a créer et innover. RH. » Budget et performances
* I[dentifier les risques « PCl — Assurance Qualité « Contréle qualité - responsabilité

- P - Influences sur les prestations
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Les parametres relatifs au projet

cCHARRETTE de CONCEPTION - PCI

Atelier de design collaboratif

Rassemble les expertises Bon projet = excitant

pluridisciplinaires pertinentes Performant - Rendement

_ o Expérience client et usagers
Perspective Globale — Opinions

. o Intégré dans son milieu et
Client-utilisateurs 9

ingénieux

Autres experts et spécialistes . . .
Améliorer le parc immobilier

Créer de larichesse
~ Développer de fagon durable
' et écoresponsable

Améliorer le mode traditionnel
Investir du temps

Eviter les erreurs du passé <

» Conception - Rendement
* PCI — Assurance Qualité
* Eco responsabilité

B C - Influences sur le projet immobilier ||
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I Réflexion Charrette de conception

Québec, Centre d'affaires Henry IV, Phases A _B
Certification LEED Argent - en cour



I Réflexion Charrette

Débord d’avant toit

Exemple de patron de mouillage et orientation Protection
Type de systeme

Influences globales sur un projet

Différentiel de pression
Etude des vents | cycles
Etude - connaissances

Conception
Etude
Connaissances

Notes de conception
- Etude et connaissance ‘

mation et choix adéquat Londres, Théatre natlonaI' /“
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Ex: de Plan-canevas | Coordination inter-disciplines

Compartimentation
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Notes de conception
« Continuité des systémes - Etude
» Conception et Choix adéquats

Réflexion Charrette

Québec, CTMQ - Revenu Québec

Certification LEED

Conception

Rayonnement

e ap
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Construction
Exécution
Surveillance




Controle de la qualité

r-w’
Note de conception o)

- Continuité des systemes
- Jonctions
- Construction contrblée

...... Deux principes intelligents ......

- Panneaux isolés
- Panneaux de béton préfabriqués

B Réflexion Charrette Controle des codts
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Statistiques

18 % Erreurs ou omissions dans les plans et devis. (exclus codes et normes)
10 % Erreurs ou omissions liees non-respect des codes et normes.
28 % Reproche en terme de conception.

7 % Recommandations, choix de matériaux inadéquats.
22 % Surveillance inadéquate.

15 % Autres... coordination, expertise, gestion processus AO, etc....
CODE CIVIL — article 2118 - entrepreneurs-architectes-ingénieurs
Solidairement tenus responsable de la perte de I'ouvrages dans les 5 ans
suivants la fin des ouvrages.

Rappel et points de consignes stratégiques

Les ensembles et systemes constructifs doivent étre réalisables

* Continuité des systémes, compatibilités et conception.
+ Coordination et intégration des systemes et des conceptions.

* Controler la science avant de “s’exciter”.
* Processus de conception intégré et participatif.

Isolation thermique — Transfert de la chaleur

CCQ — CNB 2010 modifié - Québec exigences - Partie 5 5.3
Réduire au minimum la formation de condensation aux ensembles composants....

Ensembles Pare-air (PA) efficaces — imperméabilité a I’air

CCQ — CNB 2010 modifié - Québec exigences exigences - Partie 5 5.4
Perméabilité a I'air de 0,02L / (s.m-ca) a une pression différentielle de 75Pa,

Conforme a la norme CAN/ULC-S741.

I Réflexion Charrette




Statistiques regroupées — Mise en ceuvre chantier
Incluant les cas de chantier — Entrepreneurs et Entrep. spécialistes
* 4% Recommandations de matériaux inadéquats.
30 % Erreurs dans les plans et devis et non-respect des codes.
8 % Surveillance inadéquate.
42 % Infiltration d’eau, exfiltration-infiltration d’air, murs, fenétres, etc....
16 % Autres... délais, incendie, etc....
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Humidité relative (%)
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Température (C)

Legende Valeur humidex Degré de contert
B Moins ¢e 29 Aucun Incontort
| EIE] Ua certain incoatort
W i Beaucoup d'inconlort: évitez les efforts
B Au-dessusdedS  Damper
B Au-gessus de 54 Coup de chaleur imminent
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B Réflexion Charrette Controle des codts




W Charrette de conception

S8 | el

.....

Québec, PEPS et Stade de Soccer, U\niversité Laval
Coarchitectulr‘g — ABCP -
Centre sportif, piscine, étude énergétique
' Prix Cecobois, Mérite arch. VQ



BILAN THERMIQUE - Simplifié

Quantité d’énergie (chaleur) — dépenses et pertes d’énergie

q=9,%t09,-9;-94—qs * q;

déperditions  apports

q — + - - = pertes ventilation +gains internes
qu d,=U*A* DEAT q=U*A*AT
< 1> * valeur-U e valeur-U
D l(\ < aire « aire
V « différence de temp. + différence de

température

changements air / heure
volume
différence de température

*  énergie incidente ._ — »
* «transparence »



CONCEPTION INTEGREE

Climatisation + Chauffage

Verre triple

Révision des systemes électromécaniques

»  Verre triple a haut rendement

» Retrait des plinthes électriques périmétriques

» Révision de certaines artéres électriques

* Revue des sélections de certains ventilo-convecteurs

50 000 $ (Architecture) — 80 000 $ (Mécanique / Electricité) = 30 000 $ d’économie

Economies d’énergie annuelles récurrentes

Environ 3 200 $/an (essentiellement en chauffage)

B Réflexion Charrette Controle des codts




RESISTANCE THERMIQUE

Les valeurs cibles sont déterminées en fonction du codt global de:
I'enveloppe du batiment et de son chauffage

HQ — La Malbaie

LOI DES RETOURS DIMINUTIFS
ou RENDEMENTS DECROISSANTS

o Sévérité du climat
« Colts de 'énergie

résistance thermique

Charrette de conception Controle des cots



Processus de revue de modele et/ou coordination multidisciplinaire

Structure

Architecture P 2 .
- i Electromécanique
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W Charrette de conception




Processus de revue de modele et/ou coordination multidisciplinaire

_ MDB - BIM

Validation de programme

g Etude de faisabilité
Revue de conception
Analyses - optimisation
Quantité — estimation
Coordination interdisciplinaire
Rapport de détection
Documentation modélisation

o258y 125646) | GARAGE (ot hut) (7951) \

- Charrette de conception ||~



Processus d’élaboration - projet de construction multidisciplinaire

Planification des colts de Construction — Uniformat Il Detailed Design

@ Documentation
Conceptual &
'_'_h_ | ~ 4l ‘) d
Ob eCt|f | L VISUALIZATION

- Processus de gestion dynamique — élaboration projet
- Normalisation a travers le processus du projet de construction
- Approche de Conception selon le budget

Analysis

L Pod

s

~l N =
T Cycle de vie §
~ - Planification # . . =
‘ BUDGET . (RPN S “Operationand . Construction
\ e — = Programmatlon , ‘:::"n‘%;*“;\:':"_Demolitlon Maintenance . Logistics;
- Conception s T N —
COUT REEL - Construction y
- Opération

I Charrette de conception  Controle des cots
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Processus d’élaboration - projet de construction multidisciplinaire

Industrie | structure de classification contréle des colits

00 G fral

Planification des colts de Construction — Uniformat Il T‘mswwmﬁsm
1935 DIN Standard (Deutsches institut far Normung) “
1947 British Ministry of Education

1960 Canadian Institute of Quantity Surveyors (CIQS) et l'institut
d'architecture royale du Canada (RAIC)

1973 Master cost par Hanscomb and Associates USA et I'American
institute of Architects (AIA)

;I|98}9 ASTM (American Society for Testing and Material « Uniformat = =t e
»

1992 Publication d'une méthodologie de classification par élément
de la National Institute and Standard Technology (NIST) - Dans son milieu, région, type de projet.

1993 Publication officielle ASTM de la norme ASTM-E-1557 - Enjeux Sociaux-économique, actualités.
1997 Publication de la norme révisée ASTM-E-1557-97 Prix budgétaire actualisés et réalistes.
2001 Publication de la norme rév?s@-e ASTM-E-1557-01 CrrearEiien — eorenlisiion — 20,
2002 Publication de la norme révisée ASTM-E-1557-02 - Les inconnues du programme.

2005 Publication de la norme révisée ASTM-E-1557-05 - Identification des risques.

2015 Publication norme ASTM-E-1557-09 - Les fameux ‘Z’

- Transposition vers le Master format - DDN

1221 A

- P 30 Py N W N T [ S N O 5

Charrette de conception Controle des colts



La Réalisation - du désir alaréalité

Etude efficacité energethue de I'envelo =..,




La Réalisation

* Les enjeux et les responsabilités — ccq - art. 2118
» Controle des codts / qualité — bien comprendre
 Client satisfait +++ Architectes-Ingénieurs-Entrepreneurs épanouis...

-

-
-

du désir a laréalité
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* Les enjeux et les responsabilités
« Communications et respect
 Suivis et contrble

- du désir a la réalité

Applications

AZ60 Field
SmartUse
Aproplan
Frocore
Isiteboss
Defects
Fieldlens

Plangrid

S Eleubeam
Pl— MNewTforma

i Siteworks
BulldozAIR

- Archireport
“ oaC Punchlist
Finalcad

A360 docs
Archipad




* essais
- validation des concepts
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- du désir a la réalité



* essais
- validation des concepts

- du désir a la réalité




= * comprehension

e contrble




* reprises
* temps et argent

du désir a laréalité




* compréhension
» qualité d’exécution

du désir a laréalité




* compréhension
» qualité d’exécution
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~oarchitecture

- Merci de votre attention !
AEECQ

Association des estimateurs et des
économistes de la construction du Québec
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